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SPRAVA OPRAVNENOM MERANI EMISIi

z technologického zariadenia Konvertory v prevadzke spolo¢nosti KOVOHUTY, a.s.,

ul. 29. augusta 586, Krompachy

Nazov akreditovaného skusobného laboratéria / EnviroTeam Slovakia s.r.o.,

opravnenej osoby podla § 20 ods. 2 pism. a) Kukucinova 23, 040 01 Kosice

zédkona €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov: IC0O: 35957239

Cislo spravy: 03/086/2023 Datum : 30.5.2023

Prevadzkovatel: KOVOHUTY, a.s. Sidlo: ul. 29. augusta 586
ICO: 36 200 867 053 42 Krompachy

Miesto / lokalita:

Druh merania:

Objednavka:

Den oprdvneného
merania:

KOVOHUTY, a.s., ul. 29. augusta 586, 053 42 Krompachy

Opravnené meranie hodnoty fyzikdlno-chemickej veli¢iny, ktorou je vyjadreny emisny
limit a hodnoty suvisiacej stavovej veli¢iny, ktora sa vztahuje priamo na emisie podla § 20
ods. 1 pism. a) bodu 1 zdkona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov.

Opravnené meranie hodnoty fyzikdlno-chemickej veliCiny, ktorou je vyjadreny
reprezentativny individudlny hmotnostny tok, sktorého pouZitim sa vypocitava
vypustané mnozstvo emisii podla § 20 ods. 1 pism. a) bodu 3 zdkona ¢. 137/2010 Z. z.
o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov.

2340062 Datum : 10.3.2023
13.a14.4. 2023

Osoba zodpovedna za technickd stranku Ing. Marek Palencar, PhD., rok narodenia 1988

merania (veduci technik) podfa § 20 ods. 3 rozhodnutie MZP SR o vydani osvedéenia zodpovednej osoby
zdkona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni

neskorsich predpisov:

Sprava obsahuje:

Ucel merania:

¢. 1079/2022 zo dna 7.02.2022

13 stran

8 priloh

1. Prvé periodické opravnené meranie Udajov o dodrzani uréeného emisného limitu pre
TZL, tazké kovy (Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), NOyx, SO
a TOC podla § 4 ods. 1 pism. a) vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z.z. v zneni vyhlasky MZP SR
¢.316/2017 Z.z.

2. Prvé periodické opravnené meranie reprezentativnych individualnych hmotnostnych
tokov pre TZL, tazké kovy (Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V),
CO, NOyx, SO, aTOC podla § 3 ods. 4 pism.f) aods. 5 pism. b) vyhlasky MZP SR ¢
411/2012 Z.z. v zneni vyhlasky MZP SR ¢. 316/2017 Z.z.

Ucel konania - postup vypo¢tu mnozstva emisie schvaleny Obvodnym Gradom Zivotného
prostredia v SpiSskej Novej Vsi, ¢. 2007/00944-2/JRU zo dria 12.12.2007.
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SUHRN
1. Prvé periodické opravnené meranie Udajov o dodrzani uréeného emisného limitu pre TZL, tazké kovy (Be, Cd,
As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V) NOx, SO, a TOC podla § 4 ods. 1 pism. a) vyhlasky MZP SR &.
411/2012 Z.z. v zneni vyhlagky MZP SR ¢. 316/2017 Z.z.

Prevadzka: KOVOHUTY, a.s., Vyroba medi zo sekundarnych surovin, ul. 29. augusta, Krompachy
VAR PCZ: 0880161
Cas (rezim) prevadzky: prevadzka: 24 h/den, 7 dni/tyzden
technoldgia: emisne jednorezimova (palivo koks), najvyssie ocakdvané emisie,
vyroba Ciernej a konvertorovej medi
Zdroje/zariadenia vzniku emisii: Konvertory
Merané zlozky: NOx, SOz, TOC, TZL a kovy v tuhej a plynnej faze (Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb,
Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V)
Vysledky merania: hmotnostnd koncentracia zloZky v spalindch v mg/m? a hmotnostny tok v g/h
Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisii: | Konvertory - pred vstupom do komina ¢. 0880165
. i Maximalna R .
Priemernd hodnota hodnota Emisny limit ReZim
s ) (koncentracia; L . (koncentracia; s najvyssimi| Upozornenie na
Merana zlozka N 2) i (koncentracia; , L . 13
hmotnostny tok) , hmotnostny tok) emisiami | sulad / nesulad?
[me/m?; g/] 8 | MMOMOSIV K| s g/ 13 | [ano/nie]
' [mg/m?; g/h] ¥ ’
Zdroj / zariadenie vzniku emisii: Konvertory
TZL <MS (0,9); - 4; - ano SULAD
Be+Cd+As+Crb*4) 0,01;<0,19 0,01;<0,24 0,05; > 0,15 ano SULAD
Se+Te+Co+Ni+Pb 4) 0,0; 0,06 0,0; 0,07 0,5;>2,5 ano SULAD
Sb+Sn+Cr+Mn+Cu+Zn+V %)| 4 0;0,14 0; 0,54 1;>5 ano SULAD
NOx 101; - 307; - 400; - ano SULAD
SOz 40; 1,3 164; 5,5 300; > 2 000 ano SULAD
TOC <DL (2,6); - 30; - ano SULAD

1) Stavové a referenéné podmienky vyhodnotenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,325 kPa, suchy plyn.
2) Polet jednotlivych stanoveni.
3) Emisny limit, podmienky jeho platnosti a dodriania uréené integrovanym povolenim OIPK SIZP v Kogiciach
¢. 8563/57/2019-43267/2019/Ber,Wit/570730105/Z29-SP zo dra 25.11.2019.
4) vysledky boli ziskané z podkladov subdodavky akreditovaného ski$obného laboratéria Ekolab, s.r.o., Napéjadla 17, KoSice

Symbol a skratka ,< MS, resp. < DL“ znamen3, Ze zistené hodnoty emisnych veli¢in boli namerané pod medzou
stanovitelnosti analytického stanovenia a podmienok odberu, resp. pod detekény limit pouzitého analyzatora.
Takto zistenej hodnote sa neistota nepriradzuje.

Poucenie o platnosti upozornenia na sulad/nesulad.

Sprava o opravnenom merani, vysledky opravneného merania a nazor o sulade / nesulade objektu opravneného
merania s uréenymi poziadavkami nie su suhlasom, ktory je vydavany orgdnom S$tatnej spravy ochrany ovzdusia
podla vSseobecne zavaznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Laboratérium zodpoveda za vsetky uvadzané informdcie okrem tych, ktoré poskytol zakaznik. Medzi udaje
poskytnuté zdkaznikom patria najma informdcie prevzaté z platnej dokumentdcie a prevadzkovych zdznamov,
ktoré st uvadzané v €l. 2 a 5 tejto spravy. Laboratérium nenesie zodpovednost za informacie dodané zédkaznikom,
ktoré mozu mat vplyv na platnost vysledkov (¢l. 7.8.2.2 STN EN ISO/IEC 17025).
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2. Prvé periodické opravnené meranie reprezentativnych individualnych hmotnostnych tokov pre TZL, tazké kovy
(Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), CO, NOyx, SO, a TOC podla § 3 ods. 4 pism. d) af)
a ods. 5 pism. b) vyhlagky MZP SR €. 411/2012 Z.z. v zneni vyhlasky MZP SR €. 316/2017 Z.z.

KOVOHUTY a.s., Vyroba medi zo sekundarnych surovin, ul. 29. augusta,
Krompachy, VAR PCZ: 0880161

prevadzka: 24 h/den, 7 dni/tyZden, technoldgia: emisne jednorezimova (palivo
koks), reprezentativne emisie pri ustalenej prevadzke vyroby konvertorovej medi

Prevadzka:

Cas (rezim) prevadzky:

Zdroje/zariadenia vzniku emisii: Konvertory

TZL, CO, NOx, SO2, kovy v tuhej a plynnej faze (Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb,
Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), TOC

Merané zlozky:

Vysledky merania: hmotnostny tok v g/h
Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisii: | Konvertory - pred vstupom do komina ¢. 0880165
L 3 Priemerna Priemern3 Emisny limit| Reprezentativny reZim| Upozornenie na
Merana zlozka N3)| hodnota (RHT) hodnota (me/m?’] [4no/nie] stlad / nestlad
[g/h] (IEF)
Zdroj / zariadenie vzniku emisii: Konvertory, ustédleny stav
SO 1321 - - ano -
NOx 3380 - - ano -
co 8 629 - - ano -
ToC <279 - - ano -
TZL <3,549 - - ano -
Be? <0,02Y - - ano -
Cd? 0,01 - - dno -
As? <0,02Y - - ano -
Cré+ 2 <0,27 Y - - ano -
Se? <0,02Y - - ano -
Te? <0,02Y - - ano -
Co? <0,02Y - - ano -
Ni 2 3 <0,02Y - - ano -
Pb 2 0,02 - - ano -
Sb 2 <0,02Y - - ano -
Sn? <0,02Y - - ano -
cr?2 <0,02Y - - ano -
Mn 2 <0,02Y - - ano -
Cu? 0,01 - - ano -
Zn? 0,18 - - ano -
v? <0,02Y - - ano -

1) Hmotnostny tok vypocitany z koncentracie ZL pod medzou stanovitelhosti pouZitej metddy.
2) vysledky boli ziskané z podkladov subdodavky akreditovaného skisobného laboratdria Ekolab, s.r.o., Napajadla 17, Kosice
3) Pocet jednotlivych stanoveni.
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1. OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

1. Prvé periodické opravnené meranie Gdajov o dodrzani uréeného emisného limitu pre TZL, tazké kovy (Be, Cd,
As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), NOx, SO, a TOC podla § 4 ods. 1 pism. a) vyhlasky MZP SR ¢&.
411/2012 Z.z. v zneni vyhlagky MZP SR ¢&. 316/2017 Z.z.

2. Prvé periodické opravnené meranie reprezentativnych individudlnych hmotnostnych tokov pre TZL, tazké kovy
(Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), CO, NOx, SO, a TOC podla § 3 ods. 4 pism. f) a ods. 5
pism. b) vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z.z. v zneni vyhlasky MZP SR €. 316/2017 Z.z.

Ucel konania - postup vypoétu mnoZstva emisie schvaleny Obvodnym tradom Zivotného prostredia v Spisskej
Novej Vsi, ¢. 2007/00944-2/JRU zo dria 12.12.2007.

2. OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

Cierna med vyrobena v $achtove] peci sa dalej spracovdva v konvertoroch, ktoré st umiestnené v spolo¢nej hale.
Cierna med obsahuje zna¢né mnozstvo primesi, z ktorych najhlavnejsie su Zn, Pb, Sn, Ni, Fe, a Sbh.

Konvertorovanie je proces, pri ktorom sa do konvertora cez fukace vhdana stlaceny vzduch s pridavkom O; z
kyslikovej stanice, ten je potrebny na oxidacné reakcie, ktoré pocas tavby v konvertore prebiehaju. Vsetky
oxidacné reakcie kovov, ktoré prebiehaju v konvertore su silne exotermické.

Hlavnym materidlom, spracovavanym v konvertore je ¢ierna med, vytavena v Sachtovej peci zo zostatkového a
rafinacného materialu, tuhé prisady bronzy a mosadze.

Cielom konvertorovania je maximalne oddestilovanie Zn, Pb, Sn a ¢iasto¢ne oddestilovanie Sb na plynnu fazu a
prevod Ni, Fe a Casti Sb do trosky preto, aby v medi, ktora zostane v konvertore po fukani ostalo primesi ¢o mozno
najmene;j. Prakticky oddelenie Cu od primesi v konvertore sa podari len ¢iasto¢ne a to po prvé: Zn, Pb, Sn, Ni, Sb
ostavaju v nevelkych mnoiZstvach z Cu konvertorovej. Po druhé: ¢ast Cu prechadza do trosky spolu s ¢astou Ni, Sb,
Sn, Zn, Pb z ktorej je treba tieto kovy znovu ziskat.

Oddestilovanie a troskovanie vsetkych primesi sa zacina uz v prvych chvilach fukania vzduchu. No jednako
intenzita ich odstrafiovania z taveniny je rézna v réznych periddach konvertorovania a urcuje sa veli¢inou ich
afinity ku kysliku, tiez parcialnymi tlakmi par jestvujucich kovov a ich zIGéenin pri teplote konvertorovania.

Pre troskovanie primesi sa do konvertora pridava kusovy kremer (20 az 40) mm. Obsah Sb a Ni v troske sa znacne
zvacdsuje ku koncu procesu. Naopak obsah Zn, Pb, Fe sa ku koncu procesu zmensuje.

V procese konvertorovania ¢iernej medi sa vytvaraju tri zakladné produkty:

1. Konvertorova med — v ktorej sa koncentruju vzacne kovy, ak boli obsiahnuté vo vsadzke do konvertora.
Konvertorova med sa priamo v tekutom stave, za normalnej prevadzky, ddva do rafinacnej pece, alebo sa odlieva
do blo¢kov a blokov.

2. Konvertorova troska — do ktorej prechddza skoro vsetko Fe, zna¢na ¢ast Ni, mala cast Cu a tiez ¢ast Pb, Sn, Zn,
Sb a inych primesi. Konvertorova troska ziskana pri spracovani odpadov sa spracovava v Sachtovej peci.

3. Ulety — zachytené v odchadzajucich plynoch konvertora, ktoré obsahuji Zn, Pb, Sn a malo Cu. Tvorba uletu z
konvertora ma priCiny jednak mechanické a jednak fyzikdlno-chemické. Fukanim stlaéeného vzduchu,
privadzaného fukacmi si vyhadzované z konvertora drobné ciastocky vsadzky, trosky i kovovej medi. Zaroven su
plynmi strhované pary prchavych kysliénikov Zn, Pb, Sn, ktoré pri ochladeni sa zrdzaju do pevného stavu a
zachytavaju sa vo filtracnom zariadeni.

Predmetom novej stavby je nova technoldgia na Cistenie spalin z konvertorov. Prebieha v dvoch stuprioch:

1. stupeni: ¢ast odprasenie obsahuje vzduchotechnické potrubie, latkovy filter na odlticenie TZL a plniacu stanicu
velkoobjemovych vakov BIG-BAG. V prvom stupni Cistenia spalin dochadza k odliceniu TZL pre nasledné dalsie
vyuzitie odpraskov.
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2. stupen: ¢ast odsirenie tvori odsirovacia jednotka obsahujica latkovy filter, spalinovy ventildtor, silo Cistého
sorbentu, silo REA produktu a kondicionér reakéného produktu. V druhom stupni Cistenia dochadza k odsireniu
spalin. Cistené spaliny z procesu konvertorovania st odsavané do existujiceho spoloéného komina o vyske 200 m.

tab. ¢. 1 — Gdaje o zdrojoch znecistovania ovzdusia

Konvertor

Typ

Vonkajsie rozmery | x @
Vnutorné rozmery | x @
Rozmer hrdla

leZaty

5320 x2 600 mm

5280 x 2560 mm

vy$ka 500 mm; @ 1 250 mm

Vaha tavby 20t

Dizka operacie 2,5h

Tlak fukaného vzduchu (100 az 200) kPa
Spotreba koksu 1%

Pocet fukacov 16

3. OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

Meranie emisii tuhych a plynnych ZL bolo vykonané na zariadeni v horizontdlnom potrubi za filtrom a odsavacim
ventildtorom, pred vstupom do komina ¢ 0880165. Uvedené meracie miesto spifia poZiadavku
na reprezentativne meranie hmotnostnych koncentrécii TZL podla STN EN 13284-1 ako aj poziadavku na odber
plynnych vzoriek podla STN EN 15259. Schéma zariadeni a umiestnenie meracieho miesta su uvedené v prilohe
¢. 3.

Na zéklade vyhodnotenia homogénnosti prudenia OP v spalinovodoch s vysledkom ,homogénne” (Priloha ¢. 9
Spravy o opravnenom merani emisii ¢. 03/170/2018, EnviroTeam Slovakia, s.r.o., Kosice) boli odberové body pre
odber plynnych ZL umiestnené v strede odberovej roviny potrubia.

4. MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

Diskontinualne meranie emisii bolo napldnované a vykonané podla nasledujucich technickych noriem,
Standardnych operacnych postupov (SOP) a internych pracovnych postupov (IPP):

tab. ¢. 2 — zoznam metodik

Oznacenie metodiky Nazov metodiky meroazl1ny'lac:(;1e\r:¢|:ié|'n
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej
STN EN 15058:2018 koncentracie oxidu uholnatého. Standardna referenénd metdda: co
(SOP-01) nedisperzna infraCervena spektrometria.
STN ISO 10849 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znedistovania. Meranie hmotnostnej
koncentracie oxidov dusika. Pracovné charakteristiky automatizovanych NOx
(SOP-01) meracich systémov
STN P CEN/TS 17021:2017 | Stacionérne zdroje emisii. Stanovenie hmotnostnej koncentracie oxidu SO,
(SOP-01) siri¢itého pristrojovymi postupmi.
STN EN 15259:2010 Ochrana ovzdusia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. PoZiadavky na p7L
(SOP-01) miesta a Useky merania a na ciel merania, plan merania a spravu z merania
Ochrana ovzdusia. Staciondrne zdroje emisii. Stanovenie nizkych
EN 13284-1:201 , , v . < .
STN EN 13284-1:2018 hmotnostnych koncentracii tuhych znecistujucich latok. Cast 1: Manualna TZL
(SOP-02) gravimetricka metdda
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie hmotnostnej
STN EN 12619 koncentracie celkového plynného organického uhlika. Kontinudlna metdda TOC
(SOP-03) s plamenovoionizatnym detektorom
STN EN 14385:2005 Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie celkovych emisii As, Cd, Cr, Co, Cu, As, Cd, Cr, Co, Cu,
(SOP-04) Mn, Pb, Sb, Tl a V. Mn, Pb, Sb, V
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Oznacenie metodiky Nazov metodiky Ozn’acenlem
meranych veli¢in
EPA Method 29 . . Be, Se, Te, Ni, Sn,
Metals emissions from stationary sources.
(SOP-04) Zn
EPA Method 0061
(SOP-04) Determination of hexavalent chromium emissions from stationary sources Crb*

STN EN ISO 16911-1:2014 Ochrana ovzdusia. Staciondrne zdroje znecistovania. Meranie rychlosti a

objemového prietoku plynov v potrubiach. Cast 1: Manualna referenénd rychlost OP
SOP-06 : . !
( ) met6da (ISO 16911-1:2013) objemovy prietok
TNI CEN/TR 17078:2019 | Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Usmernenie na pouZivanie oP
(SOP-06) EN ISO 16911-1
STN EN 14790:2018 Ochrana ovzdusia. Staciondrne zdroje emisii. Stanovenie vodnych par v ,
. vlhkost OP
(SOP-06) potrubiach.
Ochrana ovzdusia. Meranie stavovych a suvisiacich veli¢in odpadovych
SOP-06:2019 teplota, atm. tlak
plynov
STN EN 11771:2011 Ochrana ovzdusia. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnozstiev emisii a ,
. 9 , hmotnostny tok
(IPP-04) emisnych faktorov. VSeobecny postup.

Analyzy hmotnostnych podielov taZzkych kovov z odobratych vzoriek boli vykonané subdodavatelskym spésobom
v skiSobnom laboratdriu Ekolab, s.r.o., Napdjadla 17 KoSice.

Statutarnym zastupcom Ekolab, s.r.o. a splnomocnenou osobou, ktord moze konat v mene $tatutdrneho organu je
Ing. Katarina Sopkova a Ing. Eva Juskova.

Analyzu hmotnostného podielu tazkych kovov z odobranych vzoriek vykonala a protokol o skuske schvalila
Ing. Katarina Sopkova, veduci chemik.

Protokoly o skuske su pripojené k sprave ako priloha €. 6.

Pouzité metodiky subdodavatela v sulade s Osvedcenim o akreditacii ¢. S-307:

- Interny dokument EKOLAB, aktudlne vydanie dostupné na internete (web. stranka SNAS):
https://ais.snas.sk/ais/#!WebReports/2/list.accredited.subject.search.byfield/AccreditedSubjectsByFields.

Meranie _emisii_plynnych ZL — na zistenie obsahov PZL ako aj hustoty odpadového plynu boli zistované
hmotnostné koncentracie CO, NOy, SO;, CO; a O; s pouZitim odberového emisného meracieho systému HORIBA
postupom podla noriem v kap. 4, ktoré su zavedené v internom pracovnom postupe SOP-01. Vzorka odpadového
plynu bola odoberana kontinualne s pouzitim odberovej sondy a vyhrievanej odberovej trasy. Pred vstupom do
multi-komponentného analyzatora bola vzorka upravena odlucenim tuhych ¢astic a vlhkosti v Upravnej jednotke.
Meranie emisnym meracim systémom je zaloZené na fyzikdlnom infraervenom a paramagnetickom principe
(02).

Meranie TOC — meranie koncentracie TOC bolo vykonané odberovym emisnym meracim systémom postupom
podla noriem v tabulke €. 2, ktoré su zavedené v internom pracovnom postupe SOP-03.

.....

postupom podla interného pracovneho postupu SOP-04 s pouzitim gravimetrickej odberovej aparatiry TECORA
ISOSTACK. Stanovenie hmotnostnych koncentracii bolo vykonané v troch fazach:

1. izokineticky odber vzoriek odpadového plynu v rovnakom case ako odber vzoriek tuhych znecistujucich
latok a zachytenie do absorpcénych roztokov (odber s absorbérmi v hlavnom pride),

2. hmotnostna analyza podielu jednotlivych znedistujucich latok v laboratériu subdodavatela,

3. spracovanie nameranych Udajov a laboratdrnych vysledkov do meracich protokolov s pouZzitim emisného
softvéru, vypocet hmotnostnej koncentracie, objemového prietoku a hmotnostného toku ZL. Odberom
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plynnej fazy tazkych kovov v hlavnhom pridde bola zabezpelena poziadavka pre medzu stanovitelnosti
podla STN EN 14385 a EPA 29.

Meranie suvisiacich veli¢in - Vlhkost odpadového plynu bola zistenda kondenzacno-absorbénou metddou
s pouzitim odberovej aparatiry na stanovenie TZL. Ostatné suvisiace veli€iny merania emisii ako teplota
odpadového plynu, atmosféricky, absolutny a diferencny tlak boli merané kontinudlne pocas celého odberu
vzorky.

tab. ¢. 3 — pouzité meradld

ZL / veliéina

Metoda merania

Typ / vyrobca

hmotnostna koncentracia tazkych
kovov v tuhej a plynnej faze

automaticka izokineticka gravimetria,

pouZité sorbenty na tazké kovy w(HNOs) = 3,3% a
w(H202) = 1,5%; 3 x skleneny chladeny impinger
(zény A, B, C) s objemom 500 ml, zachyt kovov

v tuhej faze na planarne filtre z kremennych vlakien

teplota OP

odporovy teplomer typ K, suéast odberovej sondy
pre odber TZL

tlak (absolutny, atmosféricky
a dynamicky), objemovy prietok OP

pitotova sonda typu S, elektronické manometre

vlhkost OP

kondenzacno-adsorpéna metdda

Isostack Basic - 2, Tecora,
Taliansko

vazenie zachytenych vodnych par na elektronickej
vahe s rozsahom vazenia do 6 000 g

WS 60 000-06-02, Bosche
Wiegetechnik GmbH., SRN

hmotnost zachytenych TZL

vaZenie filtra so zachytenymi tuhymi ¢asticami
v sklenenom puzdre na analytickej vahe

CP 224S-0CE, Sartorius AG.,
SRN

objemova koncentracia CO, NOx,
SO2

multikomponentny analyzdtor, fyzikalny princip
(CO, SOz — nedisperzivna infraervena
spektrofotometria, NOx - chemiluminiscencia),
material sondy titan), keramicky filter tuhych castic,
trasa PTFE vyhrievana na 180 °C, Peltierov chladic
vzorky (pod 4 °C)

ENDA 680-1, HORIBA Europe
Nemecko

hmotnostna koncentracia TOC

plamenovo - ionizac¢na detekcia, material sondy
antikordzna ocel ANSI 316, ohrev hadice na 180 °C,
material vyhrievaného odberového vedenia PTFE,
vyhrievany filter tuhych Castic

SICK MAIHACK 3006-3,
Nemecko

rozmery potrubia

zvinovaci meter metrologicky nadviazany na
kalibrovany zvinovaci meter

zvinovaci meter, dlzka 3 m

5. PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI

5.1 Prevadzka

Prevadzka objektu opravneného merania bola napldnovana tak, aby sa po¢as merania zabezpecila maximalna
tvorba emisii. Prevadzkovy stav zariadenia bol pre tento ucel prevadzkovatelom nastaveny v sulade s platnou
dokumentaciou (€l. 6.1) na Urovni menovitej vyrobnej kapacity zariadenia.

Pocas trvania opravneného merania veduci technik priebezne kontroloval evidenciu rozhodujucich vybranych
hodnot vyrobno-prevadzkovych parametrov technoldgie, ktorych sledovanie je zabezpedované obsluhou
prevadzkovatela formou elektronického zaznamu. Skutocéné hodnoty parametrov technoldgie v ¢ase merania su
uvedené v nasledujucej tabulke ako priemerné hodnoty, pricom Uplné udaje su uvedené v archivnej zlozke spravy.

tab. ¢. 4 - hlavné parametre zdroja pocas merania

Sachtova pec

Parameter Dokumentacia 13.4.2023 14.4.2023
vykon pece (presadenie materialu) [t /den] 200 187,33t =0,94 x Qmen 197,16t = 0,99 X Qmen
teplota za Sachtovou pecou [°C] 300 aZ 800 494 a7 728 402 az 709
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Konvertory

5 tavieb = 65,91 t
5 odliatej konvertorove;j
medi

vykon konvertora zavisi od vykonu SP
[tavby/deri]

5 tavieb = 66,32 t vyrobenych
polotovarov

5.2 Zariadenia na Cistenie odpadového plynu

Odpadovy plyn (OP) s podielom plynnych a prachovych Castic vznikajucich pri procese tavenia medenej vsadzky je
z konvertora odvadzany k dalSiemu Cisteniu. OP je schladeny na hodnotu menej ako 150°C, vstupuje do latkového
filtra a cez ventilator je odvadzany cez odpadové potrubie, nasledne cez 200 m komin do ovzdusia.

Technické parametre filtraénych zariadeni a spalinovych ventilatorov st uvedené v dokumente: Cisténi koufovych
plynG konvertord na rafinaci médi ¢. 1685.21.2021/NP/03/2023.

Filtracia
Odsavané plyny su vedené do lapaca iskier a nasledne do filtra F1 na odprasenie. Pod lapa¢om iskier je vysypka

pre odvod odpraskov, ktora sucasne tvori spatnd komoru pre odsavané plyny. Z vysypky plyny stdpaju hore do
ustalovacej komory a pokracuju potrubim do jednotlivych komor filtra F1.

Filter F1 je Stvorkomorovy. Kazdad komora ma na vstupnom a vystupnom potrubi uzatvaraciu klapku. Za obvyklej
prevadzky prudia odsavané plyny cez vSetky 4 komory. Odprasky odlucené v jednotlivych komorach filtra a lapaca
iskier su z vysypiek odvadzané cez rotaéné podavace do retazového dopravnika a nasledne velkoobjemovych
vakov (BIG-BAG).

Odsirenie

Plyny zfiltra F1 su vedené do potrubného reaktoru, do ktorého je ddvkovany Cerstvy a recirkulovany sorbent
z kondiciaénych jednotiek. Aby nedochadzalo k neziaddcemu usadzovaniu sorbentu v potrubnom reaktore, je
v ilom udrZiavana rychlost 21 m/s. Pokial je odsdvané mnoistvo plynu z konvertorov nizsie v porovnani s
pozadovanou rychlostou v potrubnom reaktore, priddva sa do pridu neodsirenych plynov aj €ast odsirenych
z vytlaku ventildtora (recirkuldcia spalin). Pri samotnom kontakte medzi odpadovym plynom a sorbentom
dochadza k chemickému naviazaniu oxidu siri¢itého. Vo filtri F2 sa sorbent oddeli od ¢isteného plynu, ktory je
odvadzany hlavnym odsavacim ventilatorom do komina.

Sorbent odluéeny vo filtri F2 je z jednotlivych vysypiek odvadzany dvoma zbernymi Snekovymi dopravnikmi do
distribu¢ného Snekového dopravnika, ktory rozvadza sorbent do troch kondiciaénych jednotiek, do regulovaného
prepadu spat do potrubného reaktora.

Prebytocny sorbent pokracuje distribu¢nym Snekovym dopravnikom do pneudopravy azdsobného sila REA
produktu.

Projektované odsdvacie mnozstvo pocita s planovanou rekonstrukciou konvertorov v buducnosti, po ktorej déjde
k rozsireniu kapacity konvertorov. V suéasnosti je spotreba stlaéeného vzduchu na oxidaciu 4500 Nm?3 /h, po
rekonstrukcii je planovana spotreba stlaéeného vzduchu na oxidaciu 6500Nm3 /h. Potrebné odsavané mnoZstvo
spalin pred zvy3enim kapacity konvertorov: 20 000 Nm? /h. Teplota odsavanych spalin: 100 — 500 °C.

Potrebne odsdvané mnoZstvo spalin po zvyseni kapacity konvertorov: 28 500 Nm? /h. Teplota odsdvanych spalin:
100 — 500 °C. Odsavanie je naprojektované na maximalne mnoistvo odsdvanych spalin z konvertora
28 500Nm?3 /h, s tym, Ze systém umoZfiuje trvalo prevadzkovat odsavanie aj na zniZzeny prietok po dobu kym
nedojde k rekonstrukcii konvertorov. Odtah spalin zaistuje hlavny odtahovy ventilator regulovany frekvenénym
meni¢om. Zariadenie je tepelne izolované a cely tento proces je ovladany riadiacim systémom podla zvoleného
algoritmu.
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tab. ¢. 5 — parametre filtracnych zariadeni

SNAS

Reg. No. 230/S-189

SNAS

Reg. No. 230/N-003

Oznacenie: 2x filter: F1 a F2 - ALFA JET Plus 1788
Typ filtra hadicovy s pulznou regeneraciou TLV
Filtragna plocha [m?] 1788

Pocet komor 4

Odséavané mnozstvo [mMN3/h] 40500

Prevadzkova teplota [°C] 220

Filtraéna rychlost [mm.s™] 11,6

Tlakova strata jedného filtra [Pa] 400 - 2500

Vyst. koncentracia [mg.Nm3] <4

Material filtracnych hadic PTFE

Spotreba tlakového vzduchu [m3 h'!]

Regenerdcia filtracného zariadenia

prevadzkovda — cca 250

inStalovana - 350

Prevzdusnovanie vysypiek

prevadzkova — cca 40

inStalovana - 50

prevadzkova — cca 20

Klapky vstupu / vystupu in¥talovand - 30
MnoZstvo oleja tlak. vzduchu [mg.m™3] <1

Teplota rosného bodu tlakového vzduchu [°C] TRB -40

Prevedenie vysypky 4x ihlanova

Typ vyprazdnovacieho zariadenia 4x rotacny podavac
Prikon vlastného filtra [kW] 0,5

P6dorysny rozmer filtra [mm] cca 11520 x 3940
Vyska filtra vratane vysypiek [mm] cca 17 700

Spalinovy ventilator

Vyrobca / Typ AVENT Bratislava / radialny RVAS-800-KS
Vyrobné cislo 3348

Objemovy prietok [m3/s] 7,6 a7 23,6

Pracovny tlak [Pa] 4000 aZ 9000

Médium Ciasto¢ne znedistena vzdu$nina

Teplota média [°C] 101 az 240

Hustota média [kg/m?3] 0,642 a7 0,885

Otacky [I/min] 925 a7z 1080

Dovolena teplota okolia [°C] -20az 40

tab. ¢. 6 - parametre zariadeni na zniZovanie emisii pofas merania

Parameter / zariadenie Dokumentacia

Priemerné hodnoty tlakov

13.4.2023 14.4.2023
Tlak pred filtrom na konvertore [kPa] - -0,83
Tlak za filtrom na konvertore [kPa] - -1,04
Teplota pred filtrom [°C] - 85,66

Davkované mnozstvo sorbentu pri odsireni

Celkové davkované mnoizstvo [kg/deri] 1245 , Cas . Realne davkované mnozstvo
ddvkovania
13.4.2023 4\ kovanie podla dokumentécie (0:00-18:00) [kg/h] | 60 | 8:15-18:00 64,5
Déavkovanie podla dokumentécie (18:00-24:00) [kg/h] 50 18:00-24:00 59,7
Celkové davkované mnoizstvo [kg/deri] 1309
14.4.2023 - - — 0:00-24:00 56,8
Déavkovanie podla dokumentécie (0:00-24:00) [kg/h] 50
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6. VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 Vyhodnotenie prevadzkovych podmienok pocas opravnenych merani

Na zaklade vyhodnotenia Udajov o prevadzke objektu opravneného merania uvedenych vkap. 5.1 mézieme
konstatovat, Ze diskontinualne meranie hodnét emisnych veli¢in prebiehalo pocas prevadzky technoldgie v stlade
s platnou dokumentaciou (01/STPPaTO0-11/2021, dokument schvaleny dfia 26.11.2021).

Sucasne bolo zabezpecené dodrzanie poziadavky pravneho predpisu na stav prevadzky, pocas ktorého su emisie
znedistujucich latok podla tedrie a praxe najvysie (prilohy €. 2, ¢asti B, bodu 1 vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z.z.
v zneni vyhlasky ¢. 316/2017 Z.z.).

Vyhlasenie prevadzkovatela v stlade s bodom 5 prilohy ¢. 3 zdkona €. 137/2010 Z.z. v zneni neskorsich predpisov
o sulade prevadzky so vseobecne zdvaznymi pravnymi predpismi vo veciach ochrany ovzdusia a platnou
dokumentdaciou podpisal Ing. Rastislav Lacko, veduci vyroby.

6.2 Vysledky opravneného merania

Hodnoty hmotnostnych koncentracii su vyjadrené za Standardnych stavovych podmienok (101,325 kPa; 0 °C)
v suchom plyne, bez prepoctu na obsah referenéného kyslika.

Emisny limit pre TZL, SO, a TOC je urceny ako priemer za obdobie odberu vzoriek pocas diskontinudlneho merania
emisii  vsulade s  integrovanym povolenim  OIPK  SIZP  vKosiciach ¢  8563/57/2019-
43267/2019/Ber,Wit/570730105/229-SP zo dna 25.11.2019, resp. vykonavacim rozhodnutim komisie 2016/1032
zavery o BAT pre odvetvie vyroby neZeleznych kovov. Vyhodnotenie merania emisii ZL a grafické vyjadrenia
vysledkov su uvedené v prilohach ¢. 4 a 5.

Emisny limit pre NOy a tazké kovy sa podla podmienok integrovaného povolenia povaZuje za dodrzany, ak Ziaden
vysledok jednotlivého merania neprekroci uréent hodnotu emisného limitu.

6.3 Overenie doveryhodnosti

Pred meranim bola vykonana kontrola tesnosti odberovej trasy pre odber znecistujucich latok s vysledkom skusky
tesnosti ,systém tesny”. Zaver ,systém tesny“ bol konstatovany aj pre vysledok slepych skusok pri odbere
znecistujucich latok.

Meranie emisii plynnych ZL: KedZe meranie bolo vykonané bez odchylok od prislusnych noriem, neistota
vysledkov merania koncentrdcie uvedenych zloZiek plynu bola ohodnotena podla technickych noriem, ktoré su
uvedené v kap. 4 a zavedené v SOP-01 a SOP-03 pre najvysSiu nameranu hodnotu EV prislusnej ZL. Pre hodnoty
nizsie ako hodnota detekéného limitu pouZitého analyzatora sa neistota neohodnocuje. (Uco=6 %, Unox=8 %,
Uso2= 5 %, Uroc = pod DL, neistota nie je priradena).

Meranie koncentracie tuhych latok: pri uréeni neistoty TZL sa zhodnotili predpoklady dodrZania odévodnenych
neistdt merani (plnenie poziadaviek podla noriem zavedenych v prislusnom pracovnom postupe). Pri odbere
vzorky OP bola pouZitd mensia hubica ako je odporucand pozZiadavka v kap. 7.2.3 STN EN 13284-1. Na zaklade
pozitivnych vysledkov medzilaboratérneho porovnavacieho merania, kde bol vykonany odber vzorky s rovnakou
odchylkou, nebolo potrebné navysenie hodnoty odévodnenej neistoty. K vysledku sa priradila odévodnend
externa neistota, uvedena v tejto norme (Urz= pod MS, neistota nie je priradena).

Hmotnostnd koncentracia tazkych kovov: KedZe meranie bolo vykonané bez odchylok od prislusnych noriem,
neistota hmotnostnej koncentracie tazkych kovov bola stanovend zli¢enim neistoty analytického stanovenia ZL
a neistoty objemu vzorky odpadového plynu podla prislusnych technickych noriem (Ucg,pb,zn,cu = 27 %).

Subdodavatel vykonal analyzu tychto prvkov metddami podla tab. 3 tejto spravy, pricom pouzil narodny
referenény material.
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Meranie emisii TOC: Meranie bolo vykonané bez odchylok od prislusnej normy. Neistota koncentracie TOC nebola
ohodnoten3, kedZe zistené koncentracie su nizsie ako detekény limit pouZitého analyzatora.

Objemovy prietok a stavové veli¢iny odpadového plynu: objemovy prietok, teplota, tlak, rychlost a vlhkost
odpadového plynu boli zistované pomocou pristrojov, ktoré su sucastou gravimetrickej odberovej aparatury
TECORA. Neistota bola ohodnotena podla prislusnych technickych noriem, ktoré su uvedené v tabulke 2.
(Uav=3 m3/s; U,= 0,4 % obj.)

Neistota HT bola ohodnotend ako odmocnina kvadratického suctu prispevkov neistoty koncentracie ZL a
objemového prietoku odpadového plynu. Neistota ¢asu sa s prispevkom menej ako 1/5 najvysSieho prispevku
zanedbdva. Neistota vypoctu mnoZstva emisie neprekroéi poziadavku podla prilohy €. 1 bodu 7 k vyhldgke MZP SR
¢.411/2012 Z. z. (30 %).

V nasledujlcej tabulke st uvedené minimalne poZiadavky na odber vzorky pri merani tazkych kovov podla STN EN

14385 a ich plnenie.

tab. ¢. 7 - odber vzorky — minimalne poZiadavky

Poziadavka normy

Skutoénost

Poznamka

Materialy odberovej aparatury v kontakte so
vzorkou: titan, Quartz, sklo, tesnenia teflén

sklo, titan — odb. trubica, drziak filtra
spoje — sklo-sklo, titan-titan
absorbéry: borosilikatové sklo

vymenitelné odberové trubice
a hubice, vyhrievana odberova
sonda, tesnenie teflén

Filter - G€innost filtra na zachytdvanie
aerosélov a tuhych ¢astic najmenej 99,5 % pre
Castice > 0,3 um, iba plochy filter, quartz
vldkna

plochy filter @ 47 mm, Géinnost 99,9
% pre Castice > 0,3 um (aerosoly
a tuhé castice)

vyrobca ADVANTEC, material 100
% quartz vlakna
Cislo Sarze: 00203710

Umiestnenie filtra v potrubi alebo mimo
potrubia

filter umiestneny mimo potrubia,
regulovany ohrev do 180°C

uzatvoreny filtracny box
umiestneny pred absorbérmi

Odberova aparatura — usporiadanie:
izokineticky odber, absorbéry v hlavhom alebo
vedlajSom prude

izokineticky odber s usporiadanim
absorbérov v hlavnom prade

velkoobjemové impingéry
s prietokom (0,5 aZ 2,0) m3/h
impingéry typu Greenburg-Smith

Odberova sonda: vyhrievana, pri pouziti
titdnovej odb. trubice ohrev na 180 °C

pouzitie titanovej trubice — ohrev na
180 °C, poutzitie sklenenej trubice
ohrev na 160°C

regula¢na jednotka ISOTERM

Detekcny limit pre odberovd aparaturu: 0,05
mg/m?3 (suma vietkych kovov)

detekény limit laboratdria
max. 0,02 mg/m?3

izokineticky odber s usporiadanim
absorbérov v hlavnom prade

Slepa vzorka pred odberom

odobratd slepa vzorka pred odberom

filter + sorbent

Skuska tesnosti aparatury pred a po odbere
vzorky, netesnost najviac 2 % z objemového
prietoku resp. < 0,4 l.min? pri najnizdom
odberovom podtlaku systému

skuska vykonana pred a po odbere,
tlak 73 kPa, netesnost 0,02 |/min

vyhodnotenie stanovenia kovov
v prilohe ¢. 4

Izokineticky odber (-5 az +15)%

automaticky riadeny izokineticky
odber 4,62 %

izokineticky pomer — priloha ¢. 4

Reprezentativna poloha meracieho miesta
podla STN EN 13284-1

reprezentativna poloha

podrobnosti v prilohe €. 4

Na zdklade uvedenych hlavnych parametrov kvality merania tazkych kovov podla STN EN 14385, EPA Method
0061 a ich zhodnotenia mozno konstatovat, Ze jednotlivé Ciastkové Cinnosti a postupy boli vykonané v sulade
s jednotlivymi ¢astami opravnenej metodiky a v stlade s vykonavacim internym pracovnym postupom SOP-04.

Pred a po ukonceni merania koncentracie CO, NOy, SO; a TOC v spalinach bola vykonana kontrola analyzatorov
formou sledovania driftu nuly arozsahového bodu v sulade s poZiadavkou vyhldsky MZP SR ¢. 60/2011 Z.z.
Kontrola driftov sa vykonala s pouzitim certifikovaného plynu podla internej metodiky SOP-01 a SOP-03.
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tab. ¢. 8 — certifikované referencné plyny
Zlozenie [cm3/m3] | Cislo flase Vyrobca Datum vyroby Cislo certifikatu Stabilita
CO :1809
NO :180,3 2022/1358/
SO, : 847 260704 1.11.2022 260704 1.11.2024
zvySok dusik
CO2: 17,96 % SIAD Slovakia spol. s r.o.,
02 :17,92% 525857 Bratislava 9.8.2022 2022/881/ 525857 9.8.2027
zvySok dusik
CsHg: 74,6
02:19,99 % 33582 24.08.2021 2021/1043/ 24.8.2023
Y . 33582
zvySok dusik

Na zaklade posudenia dodrzania pracovnych charakteristik podla prislusnych noriem na meranie emisii, celkového
postupu a zistenej neistoty merania mozno konstatovat, Ze vsetky uvedené vysledky hmotnostnych koncentracii
a hmotnostnych tokov su déveryhodné.

6.4 Nazory a interpretéacie

RHT boli zistené ako stucast merania pre Ucely zistenia udajov o dodrzani uréenych EL (okrem TZL, NOx a TOC).
Vzhladom k skutoénosti, Ze prevadzkovy rezim, ktory bol pocas merania za uUcelom preukazania dodrzania
urcenych EL ddva predpoklad pre vznik reprezentativnych hodnét emisnych velic¢in aj z hladiska vypusteného
mnozstva emisii do ovzdusia za cely rok, mozno povaZovat zistené RHT za reprezentativne aj pre tento ucel.

Z uvedeného dévodu je mozné v sulade so schvalenym spdsobom vypodtu mnozstva emisii zne€istujucich latok
(dokument schvéleny OU ZP v Spi$skej Novej Vsi €. 2007/00944-2/JRU zo dfia 12.12.2007) a pravnymi predpismi
zistené hodnoty RHT pouzit aj pre Gcel bilancie celoroéného mnozstva emisii.

Hodnoty vztahovej veli¢iny su priebeine zaznamendvané administrativnym sledovanim chodu prevadzky. Tieto
Udaje sU uschovdvané v priebehu celého roka prevadzky zariadenia v evidencii o prevadzke zodpovednym
pracovnikom po dobu najmenej 6 rokov.
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SNAS

Reg. No. 230/S-189

HWETS

EnviroTeam S5lovakia

Ing. Marek Palencar, PhD.

Podpis osoby zodpovednej za opravnend technicku ¢innost podla § 20
ods. 8 pism. e) bodu 2 zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni
neskorsich predpisov.

Ing. Miroslav Carnicky

Podpis Statutarneho zdstupcu opravnenej osoby podla § 20 ods. 8
pism. e) bodu 1 zdkona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich

SNAS

Reg. No. 230/N-003

30.5.2023
Datum

predpisov.
ZOZNAM AUTORIZOVANYCH PRILOH
Cislo Nazov Pocet stran

1 Plan merania 5
2 Zapis z prerokovania podmienok analytického stanovenia 3
3 Schéma zdroja znecistovania ovzdusia a poloha meracieho miesta 1
4 Vyhodnotenie merania vybranych ZL 13
5 Grafické vyjadrenie vysledkov merania 1
6 Protokoly o skuske (subdodavka) 8
7 Kdpie prevadzkovych zdznamov 2
8 Vyhodnotenie driftu nulového a rozsahového bodu pre plynné ZL 6

SPOLU 39
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AHNETS

o EmviraTeam Shennkin

Druh dokument: Formular Wydanle:
Crnafenie dokumenty: | T-22-38/23 Revizia:
Nazow dokumenty; Plén merania Polet stran:
Skartainy mak: A Cislo strany:

Lo A 1Y

PLAN MERANIA EMISI
ZAKATNI (ot b e drfrkorvanst zamynd obechimielom walnt b 1 5]
Prevadzhovalel: ROVOHUTY, a1, Objadndatal:
Sidlo: ul. 39, augusta SE5 Sidia:
[ A52008ET GO
| Zeshpea: ing. Rasissy Lacke Zashipea
|_Kondak: (o1 / 71} = LE-ERD@F&UHH‘IU‘W.E!( Hml:ai;liﬁl { @I:
| OBCHODNE A PERSONALNE INFORMAGIE
Imiuva | Objedndvka: 2340062 Zodis; 10. 3. 2023
Vedizl technik: Ing. Marek Paienér PhD. Konigk! (3 (@) | palencari@efske.sh
Weorkar: Ing. Marek Palentir, PhD. Fomocry personal; | Kredfidh, Mottfer, Hudak, Sofiés,
Dizaveronak, Redio, Ci2mar
Pidnovany datum merania: | 13. 2 14, 4, 2023 Zrmana dahem;

Uéast inych laborabdn:

[ Stalny geologicky Ustav Dionyza Stire Spiska Nova Yes Kontakt {3 | @):
B ALS Czech Republic s.r.o., Skiddobné aborattrium Pardubice Kaatakl (3 @); +420 468 G0E BT/

_Arcslav jursnke@esglchal com

|1
| B EKCLAB aro, Kodice Fantakl (0 | @ 055/84 1 1274/ infoiEakolab. sk

DRUH MERANIA jooriwnans meranie podfa § 20 pek, 3 pis, o zékona & 13782010 L. ¥ ereni eshorfich pradplsow)

[ 50d 1 | ogrénand meranie hodnoty fyziksno-chemicke) veldny, klorou | wyiadreny EL <], technicka patiadavka [] alabo

| podmiznics prevadzkovania || = hodaots sivisiacej stavovej [ a referentng [ valising, kboré s& vefighule priama na
Brnisia Bbo na sodenia Sstandho alebo nedistendha ndpadoveho phnu

Clbed2 | hodnots fyzkalng-chemicks] veidny, Ktorou e vyjadrany Emitng amisny faklor, s klordha pougitim sa prevkezule dodrtanie

urcenaho amisndho Smitu

e bod 3 | nosaots fyzkalno-chemicke] veitiny, kiorou j& vyiatreny naviduding emisny faktor L], hmolsosing (ok (5] aaba hmoinasing

woncentracia [] s koryeh pouditim sa vypogiteva mnodstvo ermisii

[ Ibod5 | kvalitativne zlozenie emisii alebo nedstenich pdpadovyeh plynov

[Jbod7 [ nodnota fyzikaino-chemicke] velifiny, kiorou |a vyjadrena lechicka poBiadavka | | alebe podmienka prevdekovania [_]

slacionarmych 2drooy, kiora s3 vztahuie nesrismo na mocdsive seba na zlodenis emisil

UCEL (CIEL) MERANIA Jftel cpriyrenéte merna podi prnen predpisu alsho rahodnuta konjicaho DNy sechrany avatifi)

arvé periodicke opravnand meranie Udsjov o dodrkan| urdeného emisnéno kmitu 20 epalovecieha zariadenia podia § 4 ods. 1 piem.
a) wyhladiy MZP SR &, 41112012 Z 2 v zneni whiasky M2P 58 2. 31802017 2.2

Uel konania o vydanie sihiasy ergany ochrany ovzdusia podla § 17°0ds, 1 pism. a) zakona & 1372010 2. 2. o ovzoudi v zeni
neskieEich predpisoy

L1

prve periodické opravnend mesanss Odajov o dodran] urbendho emisrého imit zo spafovacieno zariadenis pods & 4 ods, 1 pism
a) vyhladky MZP SR & 41172012 7, 2. v znanl whiasky M2P SR & 36T 22

Ul konania sprévmenn orgénu v ntegrovancm pavolovani podla § 3 oda. 3 pism, a) zdkona & 3320137z o integrovane]
previenc 3 karirole medsfovania ¥vatniho prosiredia 5 o Zmene a doplnenl nisklarjch zakonov,

pariodické opravnané meranke ddsjov o dodriani ureného emisniho limitu z technolagickeh zoroja Znedstovania padla § B ods,
4 pism. a) bedu 1 wyhidgky MEP SR & 4112012 22 v zreni whidtky MZP SR & 3162017 2.2

pariodicke cprawnens meranke ddajov o dedrzani urdeného emisndho bmity 2o spafovacieha zariedenls podla § 9 ods. 5 pism. 2)
badu 1 wyhiadky MZP SR, 4117212 2.2 v 2nenl whissky MZP SR 2. 182017 2.2

periadické opréwnens merande Udajov o dodrzani undensho emisného kmitu 2o zansdania na spalovania adpaday podiz § 10 ods. 5
pism. a) wyhlagiy MZP SR & 49172012 Z 2 v 2nani whissSky M2P SR & 3162017 22

R

perodicks cprawnend meranie Udajov o dodekani uréaného emisnéhg Imilu pre prohavé organicke ziiSeniny vyjadrens sk celkovy
arganicky Uhiik, kizee 80 20 zaradenia pouzivejicenn seganicks razpidfadia podla § 11 ods. 2 pism. a) bodu 1 vyhigky MEP SR
€ 41112012 7 2 v znani whissky M2P SR & 3182017 2z

(=]

perindicke aprawneng merania reprazantativneho indiidudinehe emisndhe feidora | elebo hmetnastmihs foku Epm podlz § 3
as, § plsm. b) vyhlatky MZP SR E 41100012 2 2 v meni vyhlasky MZP SR 2 39602017 Z2.

Utel konanis — postup vypodty mnodstva errisie schusiany Coundnim (radom Svoinghe prostredia v Spishej Move) Vi, &
200704 R 2o ditg 12122007

prve peripdicis diskontinudine meranie hodndt sechnicijch pofiadeviak za Géelom preukararia dedriania vEecbscrych podmienok
pravadzovania rdrofa medislovania podfa § 4 ods. 1 pism. a)a § 12 ods. 5 vyhl wyhiagky MZP SR & 41152012 2.2 v meni
wyhladky MZP SR & 31802017 Z 2., oré 2a vztahuji na dodenis technologickych 3 odnadovieh plynav

Uicel konania o vydgnie sthissy arganu ochrany ovzidudia podfia § 17 ocs. 1 pism, a) zakona & 13700110 7. = 6 ovedusi v zneni
neskarsich pradpizaw,
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= Nazow dokurment: Plan merania Fodet stran:
CavingTeam Sionnbie  ["Coagadon 7nak: & Cisho strany:

el s = |t

pravidzkovania zdroja znedistovania poda § 12 ods, 5wl mhiasky M2P SR & 4112012 Zz. v 2neni yyhkgky WP ea g,
F16/2017 2.2, kton sa wzfabu)i na Zledanis technologickich 8 adpadavieh plhymioy

e
] | pariacicies diskontinugine meranie hodnit iechnickich peliadaviek zg dislom preukcizania dodriania vaeobeonych pedmisnok
L

OEJEKT MERANIA
Previdzka [Mazov, Obec, Siga) | KOVOHUTY, as. Virobs medi 2o sekundamych surovin, ul 26. sugusta. Krompathy

VAR PCZ: [AR0161

Kalaginia 2droja zredistoveniac | 2.8.1 Tavenie nadeleznych kivov wrstane zhevania zhalin, prelavovenia a refindcie kovowihe Snotu d

projektavanou kapaciton v b

Zdroje/zanadenia vend amigic | Konvertory

Merané Salky: CO, NOx, 507, TOC, TZL Cri+; Koy {Be+CotAs] (SerTe+CotiisPhl (8b+Bn+CreMn+Curdnil) |
Clslo 2drosalzanadania amisl ¥.onvertory - prad vElLpom oo kaming &, 0830165
Dium pregosisno meraniz 20, 1. 2027 Predpokad deifieho meranla: 1 x obne
Redim privadziy ] vacredimové L ina:
Emisny charaler i verkava

_Eﬁ provadzhy; _D kempenoceiia |
Sletcanie previdzhy ny: [l nesleduiesa |
Pravixdzha polas meraras; min. kapacita (vyon LT imd: priémes
P hiha wvapant piynng ZEN

Strusny opis technolbgie [prncip, zkienie 0P, produkeis, sichodujics v mknd pasmelre. fedsnie | ohisdonis ssaina pod |

Konverioravanie (@ proces, pri kiorom sa do kanverlora ooz fikade vhafa sfiafeny vrduch 5 pradaviom 02 z kyslikous stanice, kiory
chsahuje ksl patrebny na oxidacng reakoe, kined pofas tavby v konverlona prabeenajy. Vaatky auidatne reakse kovov, kisné prebishajd
y hanwartone s0- sl aeslaftickd

Hlawripm rataridiom, spracovavanym v kenveriore je Gema med, wylavend v &achiovej paci zo nostatkoveno arafinaénénn matendlu, bk
prisady bronzy & mosacze.

Cisform kenwerlargvania @ maximane asdestilvanie Zn, P, Sn & Basthatne cddestiovanie S ne plynnd Beu a previd i, 72 a8 casli 5t
te Irosky predo, sy v medi, kiord 2ostane v konveriore pa fkan: ¢stalo primesi 60 moZno najmEns|. Prakticky oddefenia Cu od primesi v

| konwertore =a podar ken Eastodne & 10 po preé: Zn, Ph, S0, N, 50 oslavajl v nevalkych mnuislveen £ Cukenvertarcve].
| Rozgah merania ¥ prliohe planu merania Parametre miest marania (MM) | v priohs planu merania
Lribends enésné Himiky [EL] ¥ pellohe pairk mesania _Sohéima Mk echnaltg: ;
Mencwibé paramafre technologie | Planciané podmienky pravadzky potas merania ¥ prilghe plénu merenis
ZARIADENIA NA ZNIZOVANIE EMISI
Oiruh { Ty |ty filler eiekirosial odludovad [ ] moked prédka [Joykin
adsirgrse (D50 DaMGyx: SCR fimar & adlvnym uhlim:  bez iegerarace
|| kearedmnzalor [ katalyior termické zariadenis. regenerativie (RTO
Sladovania pravadeky. [ ] eleiiranicky zaznam  BC ruérm) zaznam [ oy Clresleduesa |
SORTIMENT ZNECISTUJUCICH LATOK (2L) | POUZITE METODY A METODIKY MERANIA ZL A VELICIN ODPAD PLYNU (OF)
ZL | veliding Mesids a melodika merania ZL { valigina | Maltdda a mesodics merania
TZL STH EN 132841/ [ ] S0P-02 (Morhauerova meleda) | VOC [C]STH P CEN TS 13642
co STH EN 15058 HC | []STNEN 1911
N ST 150 10843 (NDIRY [ | STH EN 14752 (CL) HE STN 15D 15713
Sth ST 150 7935/ [ STN P CENITS 17021 NH; STH EN1SO 21877
v STH EN 14789 PCDDF STM EN 1043
TaE STM.EN 12618 PAH STH 150 11338 |
CO, NOx. Op EP& CTM-030 (slekirochamia) kowy F<] STH EM 14385/ [_| EPA Met 20
whkost OF STH ENM 14790 (] kondenzatne | [] termicky) Heg STH EN 13211
1 IM-D1 {kapacitne) Sulfan STHEN 8347121 | SOP04
prielck CP STH 150 10780 (vedugning 50 STH EN 1474 |menuisine|
prigiok OF STN EN 150 168111 {m.' [ Jenemometer) | S0 EFAMel 8
HT, IEF STN EN IS0 11771 Or# EPA Mst, 0081/ [<] S0P-04
st dymu EPA Met 8 merkaplany EPA 164
benzinowh pary STH EMN 1B321-2 ldahvdy EP& Wt 0091/ [ SOP-04 |
dymizca olvery [EPA Met 303 formakieyd H STH P CENTS 17638/ [ | SOP-D4

ODCHYLKY 00 POUZITYCH METOD A NEISTOTY MERANIA
Cdchyika od metody: ano i




o | Drub dekumentu; Formular | Vydarée: | 3
i) :.' C'— T Oenacanie dokumenty: | T-22-28/22 PRevizia; 1
T ——m | Nizov dokument: Plin merania Podet strdn: | 4

=  EavireTeem Llavikis Skartatny mak: A —— ﬁE-'DFU'Eﬂ'r': = 3
| Opis odchylky od meledy: Foukite mansaj cdberove] hultice kvl prevadzkovim pedmienkam v potrub vyt

fychiost ocpadoveho plyry vyZeduiics pouditie hubics s priemarsm mendj ako B
mim). Llvedena cdchilics je poplsand v pracownom pastupe SOP-02 a poudifie huble

5 PEIRMSFom maerdsim aka 8 mm bolo validovane na medzifabaratdrmech
poroymavacich meraniach 5 visidkom “oyhovyje®
Maistota merania U [ofakévana). podla osvedienia o axdtac 5169 (wydal SHAS)
Pesidenie viraznjch prispevkoy injch zdrojoy -
| MIESTO MERANIA (MM
Chhlagia: anp Dalum pbhiadky: Dfwad newykonares; -
31.3.2023
| Umizsmenie M. komin [ strecha hals inf:
| Priztup k Mk [ priame 2 terdny stila plagina moiilna pleding zaetraienie
| % rabirik schndighe b] ledanis spifa BOZP
Criberave miesta: silad 5 EN 15259 priruby otvoroy pravouhla [ 1 Poéet: [ ]ing
nevyhow|lioa opé:
Energie a ohmadzania: | [ 220.240 v 400480 V Llvedalencst kMM m [T v blizkoss MM
azvetenie Hiauk [ pradné prosrede LI klzdka
PREDLOZENA DOKUMENTACIA:
(B0 | intagravana povolenie SIZP Fobs €. 355357120 6-4 32671201 5/Ber, Wit5T07 2010572 25-5P 20 df'a
' 25.11.2018.
[} | sihles OUJP SNV skidobne prevideke &, OU-SN-05ZP-2022016150-002 20 diia 8.11. 2022
B | rezhodnutie CLZP Koo € BES7IOTI 02 E-440840/2025/57 DT 301 (5/5KP-228 20 dfa 2.1.2023
€. BAD2IST/2022-18043/202 25707 301 08/740 zo dia 30.05. 2022
| [ | miestry pravadzhowy predpis
_@_ STPPRTOC na zabezpedaris achrany ovzdulla DTP-5P-15, DTP-KO-16, STPPaTOC , 0U/STPPATCO-10/2018
realizadng projekt a sprievednd Sachnicks dokumenticia | FRE-5-SM-01001
DSOBITNE PODMIENKY MERAMLA (atiusioost | poveba | schvaionis dotiminfe oiénmi Sine] sooivy - (rad nesp. dzemre pebing infpskcin 2P
PRIPRAVNE CINNOST! osederis oy prine, sy, rebeky, prishediny, cavedanis, Zrje sner, wstup do pmwm BOTP A ped )
L] | eriprava meracich miest podla § 15 ods. 2 pism. &) vyhl, M2P SR £41112012 2.2 menl whi MZP SR & 31827 2z

is

Forma:

SPAVA O MERAMI iainukurs, ndledioes, fima a
Sbsahove naaditosti: | orilona £ 1 whlasky M7ZP SRE B0M1 22 prilsha F ST EN 15250

vitlatiy » siekiranicky [POF) | Pacat wyllafkav, | 341

FRILOHA C.1

Rozseh merarsg

Paramalre K

LIrZang emizsng imity

Manowite parametre technsitgie | Planousné podmienky prevideky podas marsnie

i
B
i

Ll

| Echéma MM [ tachnolegie

ZAVER | UPOZORNENIE

Dole podpisany zastupca previdzkovatela [zakaznia) v silade s nomou STH EN 15259 prehiasuje, Fe sa oborndmil & defom [ioalom)
meranie v plom rezsabu, pritom v dohodnutom plénevanom termine merania bude objekt f premst merania Prpraveny na Wion merana
@M% minamalne v nasledovnom rozsabu

=

pecas fasu uréeneho na meranie zebezped! dohodnuk prevadzkovd podmisnky priemyselnéna zariadeniz {paivalsurovinyvyion)
¥ sillade & platnou dokumentéciou (PD)

pocas &asu unieného na meranie zabezped! pravadziowe podmienky raradeni na znifovenie smisll v sdlade s PD

pacas Gasu urbeného na meraria uril precownihov zodpovedajch za obsluhu zdrojs emisl] a zarladeni na ich obmedzovanie

5

prad meranim bugd prigravens merede miesta vyhovislce poZiadavkem &l 6.2 STM EN 15258
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Daturn: 1242033

Plan merania vypracoval:

Plan marania nosdhiasll,

Marek Palencar, Ing., PhD.
ved i iechnk

Ing, Aaslislav Lacko
zodpavedny 2astupca zakeznika | prevadzkovatala




. = Druh dokumertu: Formular  Wiydanie: [ 3 |
= T & [Cereterie cokumenty | T-22-28/22 Revica: | 0|
‘ :____J' Mazov dokumentu: Plan merania — Priloha £1 Podetsiran: | 1
Eavireleam Flevehia Mﬁi’!ﬂéﬂ_ A 'ﬂﬂltlﬂtl‘ﬂl‘l'.l'i j,-_J
| ROZSAH MERANIA & POCET JEDNOTLIVICH MERAN]
| Zzrizdenie / viduch | Zratistifice 3oy Pacel [ peritda mecania
Konvertory €O, NGy, 804 TIL B0 min | 420 mm
T3C Kowy v TZLY 480 min 41520 min
Koy v plyng & 4120 min
Cré= v TZL 4120 min
L= ¥ plyne 212 i
PARAMETRE POTRUBIA 5 MN
Zdrojeizatadania voniky emisii Tuar a rozmery DiFka smky patrubia Priruby
Kanvertory poinibia fm] prad Kk [m] z3 MM [m] Twar Podel
20,08 180 50 pravaunla 2 |
URLENE EL [mg.m]
TZL 50: NO, BetCotAs+Crs | SetTetCotNitPh | SbeSn+CreMn+CutZnsl TOC
4 300 300 0,08 0.5 ' 1 30

Padmienky pialnasti EL: 101,325 kPa, teplata 0°C

| MENOVITE PARAMETRE TECHNOLOGIE | PLANOVAMNE FODMIENKY PREVADZKY POCAS MERANIA

70 000 kg 24 hod. Sernej Cu
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Zapis z prerokovania podmienck Podet strén:
analytického stanovenia EKOLAB
| Slartafny rnalk V-10 Chelostrany: | 1 |

ZAPIS Z PREROKOVANIA PODMIENOK ANALYTICKEHO STANOVENIA

[EH=R15

L. IDENTIFIKACIA (objedndvatel, previdzkovatel’ subdoddvatel)

Nazov: KOVOHUTY, a.s. Sidio: ul. 79. augusts 586

ICO: 36200857 Telefin: 0904302250

ﬁtatutén_-ri zastupea: Ing. Erich Stefansi Zodpovedny pracovnik: Ing. Rastislav Lacke

Nazov: EKOLAB s.r.a. Sidlo: Napdjadld 17, 040 12 KoSica

ICO: 31 684 185 Telafon: D55/641 1211 -13, 55641 .1..214

Mail : info@ekalab.sk Zodpovedna osoba: Ing. Eva Juskovd, Ing. Katarna
Sopkova

EnviroTeam Slovakia s.r.o. Tel. - Q55/729 121 Zodpovedna osoba: Ing. Marsk Palentar, PHD.

2. NAZOV MERANEHO ZDROJA (identifikicia zdroja » zariadenia, Senenie zdroje, ketegéeia podfz whi, M2P SR &
410/2012 Z.2, v mend nesknrSich predpisoy)

Skladba zdroja (merané Zasti):

Mazov a umiestnianle : KOVOHUTY, as., ul. 26, augusta, Krafnpachy
Prevadzka: \Wroba medi zo sekunddrmych suravin

Typ zariadenia: Sachtové pec, Ustalovacia pec, Konwvertory

Kategoria: kategdria podfa wyhi, MEP SR £ 410/2012 v zneni neskor&ich predpigoy:

Clenenie : 2.8.1 Tavenis neZelezmich kovov veitane Zlievania ziiatin, pretavovania 3 rafindcle kevového Srotu s
projektovanou kapacitou v t/d

3. POPIS TECHNOLOGIE

Charakter technoldgie: jednorefimend, kontinudine sabilng

Pocst viduchov: 3

Predpokiadané ZL: Cré*; Kevy (BesCd+As): (Se+Te+Co+Ni+Ph): (Sb+S0+Cr+Mn+-Cu+Zn+V)
Parametricks velidiny: mnoZstvo vyrobene; med

4. UCEL MERANIA: Prvé periodické apravnend meranie tdajov o dodriani urdeného emisného limity podlia § 4
ads. 1 pism. a vyhl. MZP SR £ 411/2012 Z.2, v zneni whiadky MZP SR 316/2017 Z.7.; konanle vo ved Fadost
o suhlas na uvedenie stavby zdroja znedistovania do prevadzky podfa § 17 ods. 1 pism. a) zékona & 137/2010 Z.z.
v Zneni neskorsich predpisov

Pericdické cpravnend meranie ddajov o dodriani urcendha emisného limity z technologického zdrofa znedist'ovania
podla § 8 ods. 4 pism. b) bod 1 wyhidSky MZP SR £, 41 1/2013 Zz. v zneni vyhisEky MZP SR 318/2017 Z.z.

Prve periodické oprévnené meranie reprezentativiych individudinyeh hmotnostnych tokav pedia § 3 ods. Ej:u‘sm.’ b
vyhlasky MZP SR £ 411/2012 Z.z. v zneni wyhlagky MZP SR 316/2017 Z.z. za (delom zistenia mnoZstva vypldtanych
latok

Periodické oprévnené meranie reprezentstiviych individualnych hmatnostmjch tokov podfa § 3 ods. 5 rr:u'rsrn.rh}
wyhlddky MZP SR & 4112012 Z.2. v zneni wyhlagicy MZP SR 316/2017 Z.z. za Udelom zistenia mnodstva wypdstanych
latok

5. OCEL SUBDODAVKY PODIA (5 20 o, 1 zdkona & 137/2010 2. 2. v zrvend zékana & 318/2012 Z.2.)

pism. a) pism. b) s, ) |plsm.d)
nur&vnmj,_ltgcnniﬁd Einnost’ opravnend kalibricia wnend sheiska oprévnend inSpekcia zh
bod 1 X

hod 3  bod 1 bod 1 bod 1 |

bod 3 ® [

bod § bod 2 | bod 2 bod 2

bod 7 | |




. Druh dokimentu: | Formular Whdania: | 1

A\ } &= ¥ & [cooi=ie coumenn | 1-22-33/22 Reviza o

| TN Nazow dokumentu: Zapis z prerckovania podmienok | Poletstrin: | 3
i Easirateam Slovakla nnthﬂnkéhnthﬂnmrﬁﬂ EKOLAR )

L Skertadny znak: V=10 | Geostrany. | 2

6. ZAKLADNE PODMIENKY MERANIA

{pofet 3 identifikbela ZL, pothy stancveni podfa vyhlasky MZP &R £ 411/2012 Z.z. v znenl wyhlasky MZP SR 316/2017 Z.2.)

ZL | poéty jednatlivich stanoven ]
Zariadenie (Sb+SnHCr+MnaCu+Znv) |
(ZZ0v resp. East’) (Se+TesCo+Ni+Ph) Crée
{Be+Cd+As+ COF)
Sachtowd pec, Ustalovaca pec, 3 st (+B)
Honwertory 3 st {A+B+0); 450 {(A+B+C) Konvertory 4t (A+B) Konvartary

(Sb+5n+Cr+MnsCusZr+V): 1 mg.m,

Emisny Bmit [meg.m.~] (Se+TesLo+NI+PL): 0,5 mg.ma*
{Be+Cd+hs+ Cr¥*y: 0,05 mg.my

7. PODMIENKY ODBERU
Zariadanie (ZZ0v resp. Cast’): Znefist'uflca latha
Sachtowd pac, Ustafovacia pec, (St Sne-Cr-MaCu+ I )
Komnrtory {5e+Te+Lo+Ni+Ph) cre
[Be+Cd4tiss Crit)
Ietodika cdber (SOP-04): STH EN 14335 ERA Met. 0061
FI‘EI:lFII:Ik;aI!l-BI"ﬂ koncenmaca ZL = 0,05 0,05
| [momy] - -]
T'ﬁ'ﬂ sorbentu ].13 dl'h HME}nl ™ 1i5 0L H.I.ﬂl u.l]- M KOH
Daba adbery [min] oca 160 oca 180
MnaEstvo vzarky [I] oo - 1204 S- 1200

8, POUZITE METODY A METODIKY

o 0 akreditdc €. 5-307, aktudine vydanie na web, stranke SNAS:
ceredited subject search.bvfield/dccreditedSubjectsByFlelds

- Intetny dokument EKOLAR (IPP):Osvadleni

11N T

T

9. SPECIALNE PODMIENKY (spisob prepravy 2 uchovania vzorek, doba spracovania vioriek od ukonéenia adberu, ...}
- do protokolu 7 analytického stanovenia uviest’ visledky rozboru ferdmmy slepy pokus, chemickd slepd
skiifka, slepd skuska filtra.
- splisob prepravy @ uchovania vzoriek 3 doba spracavania vzoriek podfa S0P 04 a 1PP ERCLAR.
10. PLANOVANY TERMIN MERANIA A VYHOTOVENIA PROTOKOLU
Pldnovany termin maranla: 13, a 14.4. 2023
Plénavany termin vyhotovenia protokolu: po analyze
Padat ywhotovend protakolu: 3 ks
11. POSUDENIE O NEZAUJATOSTI OPRAVNENE] OSOBY A SUBDODAVATELA OM
{Prilaha £, 3 bod 74 k zAkonu & 13772010 Z. 2, v znenl zakona £ 318/2012 Z2.)
Opravnena osoba | Subdodavatel’ OM
EnvircTaam Slovakia s.r.o. EKOLAB 5.r.0.
Statutarny zdstupca {52) a zodpovednd Nezaujatost Statutarmy zastupca: Neraujatost
csohba (20} opravnens] osaby: , ;
Ang flie Ano Mie
Ing, Miroslav Camicky SZ/Z0 % Ing, Eva Juskava X
Jozef Gyiri Z0 % Ing. Katarina Sopkova *
Ing. Dominik Hriezlk, C5c Z0 %
Ing. Martin Hrizik I: Fiu| ¥
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' Skartadny mak; v-10 Celostrany: | 3 |
Ing. Gabriel Pered Z0 4
Ing. Robert Refo 270 %
Ing. Martin Gords Z0 X
Ing., Marek Palentar, PhD. 20 ¥
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EnviroTeam 5S5lovakia

Priloha 3
Schéma zdroja zneéistovania ovzdusia a meracieho miesta

spaliny od SP, Konvertorov

L komin
meracie miesto

A 4

v

filter

Y

w/\r ventilator

Detail odberovej roviny

Konvertor

odberovy bod pre odber
plynnych ZL

Poznamka: vzdialenosti odberovych bodov na odberovych osiach, dlzky Gsekov pred a za meracim miestom su
uvedené v prilohe ¢. 4.

Evidenéné Cislo spravy: 03/086/2023 Stranalz1
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Priloha 4
VYHODNOTENIE STANOVENIA EMISIi TUHYCH ZL
Prevadzkovatel : Kowohuty, a.s. Meracia aparatura : ISOSTACK BASIC
Zdroj : Konvertory Metodika merania : STN EN 13284-1
Miesto merania : Vystup z filtra do komina Datum merania : 13.04.2023
Udaje o meracom mieste
Velicina Hodnota Veli¢ina Hodnota
Tvar potrubia Kruhovy Celkova dizka rovného Useku potrubia 210 m
Vnutorny priemer 0,96 Dizka potrubia pred meracim miestom 16,0 m
Strana A - Dizka potrubia za meracim miestom 50 m
Strana B - Pocet hydraulickych priemerov 21,9
Plocha prierezu potrubia 0,72 m? Pocet meracich priamok normativny / skuto¢ny 2/2
Hydraulicky priemer 0,96 m Poc¢et meracich bodov v priereze - norm. / skutoény 4/4
Skuska tesnosti odberovej aparatury Suhrnna slepa vzorka wratane oplach TSP
Menov. prietok| Kritérium | Skuska Ziver Slepa vzorka Hmotnost filtra [g]| (% |Krite’rium Zaver
[Vmin] 2% /[Vmin] | [V/min] filter Pred Po [mg/m?3]
1 21,84 0,44 0,02 \Y QF/47-205 31,9859 31,9859 0,00 | 0,0 \Y
2 22,25 0,44 0,02 \Y oplach OM2| 74,7377 | 74,7377
3 23,01 0,46 0,02 \' Teplota kondiciovania pred meranim 180 °C
4 Teplota kondiciovania po merani 160 °C
Udaje o podmienkach merania
Velicina Hodnota Veli¢ina Hodnota
Barometricky tlak 96,140 kPa Doba odberu vzorky (stanovenia) TZL 120 min
Priemerny absolutny tlak plynu v potrubi| 95,978 kPa Doba odberu vjednom bode 30 min
Koncentracia vodnej pary v plyne 0,58 % Priemer poufZitej trysky 5,0 mm
Absolutna vihkost plynu 0,0047 kg/m3 Pomer rychlosti v potrubi : < 3:1 (< 3) 1,88 -
Hustota suchého plynu, $tand. podm. 1,2889 kg/m3 Minimalny dynamicky tlak : > 5 Pa 239,7 Pa
Hustota vihkého plynu, Stand. podm. 1,2861 kg/m3 Uhol prudenia : < 15° 0°
Referenény obsah kyslika - obj. % Odchylka izokinetiky od -5 % do +15 % 451 %
Udaje o stanoveniach
n Filter Cas merania Rozdiel V.,Z%,ky w Q ne. Q 2o, t c [ c’ q
od Do [a] [m~] [m/s] | [m~/h] | [m~/h] | [°C] [mg/m°] [g/h]
1 | QF/47-206 8:58 10:58 0,0001 1,8814 17,74 33282 46209 84,3 0,06 - 2,12
2 | QF/47-207 12:45 14:45 0,0002 1,8765 18,08 33200 47075 91,5 0,13 - 4,25
3 [QF/47-208 16:45 18:45 0,0002 1,9028 18,68 33691 48657 98,4 0,13 - 4,25
- OM1 - - 0,0001 - - - - - - - -
PRIEMER 1,8869 18,17 33391 47314 91,4 0,11 - 3,54
Legenda : Vizorky objem odobranej vzorky odpadového plynu ($tand. stav. podm., suchy plyn)
w rychlost pradenia odpadového plynu v potrubi
Qnp. objemovy prietok odpadového plynu (Stand. stav. podmienky, suchy plyn)
Qpp. objemovy prietok odpadového plynu (prevadzkové podmienky)
t teplota plynu v potrubi
C hmotn. koncentracia TZL pri Stand. stav. podm. - suchy plyn
q hmotnostny tok TZL
V/N whowuje / newhowje

TEPLOTA ARYCHLOST OP V JEDNOTLIVYCH BODOCH

Prevadzkovate Kowhuty, a.s.

Zdroj :

Konwvertory

Meracia aparatuara :
Metodika merania :

Isostack Basic
STN EN 13284-1

Miesto merani: Vystup z filtra do komina Datum merania : 13.04.2023
Vzdialenosti meracich bodov
Cislo meracieho bodu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdialenost vcm 14| 82 - - - - - - - -
Stanowenie 1 Stanowenie 2 Stanowvenie 3

P B T w B T w B T w

1 1 75,9 20,0 1 1 83,0 20,0 1 1 91,6 20,0

1 2 | 85,6 21,0 1 2 93,1 21,2 1 2 102,5 221

2 1 89,2 18,6 2 1 96,6 19,9 2 1 102,0 20,7

2 2 | 86,3 11,3 2 2 93,3 11,3 2 2 97,6 11,8

Evidenéné Cislo spravy: 03/086/2023 Stranal1l:z13
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Priloha 4
VYHODNOTENIE PODMIENOK MERANIA TAZKYCH KOVOV
Prevadzkovatel: Kowohuty, a.s. Metodika merania: STN EN 14385
Zdroj: Konwertory
Miesto merania: wstup z filtra do komina Zaciatok merania: 711
Datum merania: 14.4.2023 Koniec merania: 17:15
SkuSka tesnosti odberovej aparatiry ISOSTACK BASIC a ISOSTACK PLUS pred meranim:
Menovity prlletok vzorky Kritérium .tesnostl Prietok prll skuSke Vsledok skagky
[I/min] [I/min] [I/min]
20,78 2% = 0,42 0,100 VYHOVUJE
Veli¢ina Hodnota Jednotka |Tvar potrubia Kruhovy
Barometricky tlak 95,970 kPa Vnutorny priemer (m) 0,960
Priemerny absolutny tlak plynu v potrubi 95,739 kPa Strana A(m) -
Koncentracia vodnej pary v plyne 0,93 % Strana B (m) -
Absolutna vihkost plynu 0,0076 kg.m'3 Hydraulicky priemer (m) 0,960
Priemerna teplota odpadového plynu 97,2 °C Plocha komina / potrubia (m 2) 0,723
Hustota vihkého plynu 1,2843 kg.m'3 Pocet meracich bodov v priereze 4
Cas odberu vzorky - stanovenia TZL 120 min Cas odberu vjednom bode (min) 30
Priemer pouZtej trysky 5 mm Pocet meracich priamok 2
Referenény obsah kyslika - obj. % |Odchylka izokinetiky (od 100%) 4,62
Udaje o meracom mieste
Celkova dizka romného useku potrubia: 16,0 m
DiZa potrubia pred meracim miestom: 5,0 m
Dizka potrubia za meracim miestom: 11,0 m
Pocet hydraulickych priemerov potrubia na useku: 16,7 -
Priemerna rychlost’ v potrubi / komine 16,86 m.s™
Priemerny objemowy prietok plynu - prev. podmienky 43904,4 m3h’
Priemerny objemowy prietok plynu - §tand. stav. podm. 30314,3 m3h”’

Evidenéné Cislo spravy: 03/086/2023
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CELKOVE VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH

Prevadzkovatel :

Zdroj znecist'ovania :

Miesto merania :
Datum merania Cr®*

Datum merania Be, Cd, As

SNAS

Reg. No. 230/S-189

KOVOV

Be, Cd, As, Cr®

Kovohuty, a.s.

Konvertory

wystup zfiltra do komina

13.4.2023
14.4.2023

Tabul’ka nameranych a vypocitanych hodnét

SNAS

Reg. No. 230/N-003

Priloha 4

STN Oznac. ZL Cn | Cn | Cnr qzl )
vzorky [mg.m’ [g9.hod "]
1
Filter1 Kovy As 0,00
Be 0,001
1 0,010 - 0,239
GF37-63 cr® 0,008
Filter1 Kowy Cd 0,001
. As 0,001
Filter2 Kowy B 0.007
2 ° ’ 0,010 ] 0,237
GF37-64 cr® 0,008
Filter2 Kovy Cd 0,001
1
Filter3 Kovy As 0,00
Be 0,001
3 0,004 - 0,096
GF37-65 cr® 0,003
Filter3 Kowy Cd 0,000
MAXIMUM - 0,008 0,010 - 0,239
PRIEMER - 0,002 0,008 - 0,191

Evidenéné Cislo spravy: 03/086/2023
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SNAS

Reg. No. 230/S-189

Reg. No. 230/N-003

SNAS

Prevadzkovatel :
Zdroj znecist'ovania :
Miesto merania :

Datum merania

Se,Te, Co, Ni, Pb

14.4.2023

Kovohuty, a.s.
Konvertory
vystup zfiltra do komina

Tabul'ka nameranych a vypocitanych hodnét

STN Oznac. 7L Cn | Cn : | Cnr gzl )
vzorky [mg.m™] [g.hod™"]
Se 0,001
. Te 0,001
1 Filter1 Co 0,001 0,003 - 0,061
Kovy
Ni 0,001
Pb 0,001
Se 0,001
. Te 0,001
2 Flifrz Co 0,001 0,003 ; 0,065
K4 Ni 0,001
Pb 0,001
Se 0,001
iors Te 0,001
3 mer Co 0,001 0,003 ; 0,051
Kovy .
Ni 0,001
Pb 0,001
MAXIMUM - 0,0011 | 0,003 - 0,065
PRIEMER ; 0,0006 | 0,003 ; 0,059

Evidenéné Cislo spravy: 03/086/2023

Priloha 4
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Reg. No. 230/S-189

SNAS

Reg. No. 230/N-003

SNAS

Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, V, Zn

Priloha 4

Prevadzkovatel : Kovohuty, a.s.
Zdroj znec€ist'ovania : Konvertory
Miesto merania : wystup zfiltra do komina
Datum merania 14.4.2023
Tabulka nameranych a vypocéitanych hodnét
STN Oznaé. ZL Cn _ ZL Cn | Cn qzl _
vzorky [mg.m3] [mg.m™] [g.hod™]
Sb 0,001 Cu 0,000
1 | Filter1 Kovy Sn 0,001 \% 0,001 0,005 0,142
Cr 0,001
Mn 0,001 Zn 0,001
Sb 0,001 Cu 0,001
2 | Filter2 Koy —" 0,001 v 0,001 | 0005 | 0147
Cr 0,001
Mn 0,001 Zn 0,002
Sb 0,001 Cu 0,001
3 | Filter3 Kowy Sn 0,001 \% 0,001 0,018 0,538
Cr 0,001
Mn 0,001 Zn 0,014
MAXIMUM - 0,001 - 0,014 0,018 0,538
PRIEMER - 0,001 - 0,002 0,005 0,138
LEGENDA:
ZL - Znedistujuca latka
Vi - Objem vzorky pri odbere a po prepocte na $.p. suchého plynu
Cn - Hmotnostna koncentracia ZL po prepocte na $.p. suchého plynu
Gz - Hmotnostny tok ZL
S.p. - Standardné stavové podmienky plynu (0°C; 101,3 kPa)

Evidenéné Cislo spravy: 03/086/2023
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Reg. No. 230/S-189

Reg. No. 230/N-003

SNAS

Priloha 4
VYHODNOTENIE MERANIA EMISIi VYBRANYCH PLYNNYCH ZZL
Prevadzkovatel : Kowohuty, a.s.
Zdroj emisii : Konwertory, Vystup z filtra do komina
Datum merania 13.4.2023
Datum whodnotenia 4.5.2023
Priemerny barometricky tlak 96140 [Pa]
Priemerny efektivny tlak v potrubi -162 [Pa]
Priemerny staticky tlak v potrubi 95978 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 91,4 [°C]
Priemerna hustota plynu v potrubi ($.p.) 1,2855 [kg.my)
Priemerna vihkost plynu 0,0016 [kg.m,™]
Plocha prierezu potrubia 0,7238 [m?
Priemerna rychlost plynu v potrubi (p.p.) 17,98 [m.s™"
Priemerny prietok plynu v potrubi (p.p.) 13,020 [m3.s™
Prietok suchého plynu v potrubi ($.p.) 9,275 [m,3.s™M
Referenény obsah kyslika - [obj. %]
Doba trvania JPH 60 [min]
Tabulka nameranych a vypocitanych hodnét
Znedist'ujuca latka CcO NO, SO,
Cislo| _ T 0, | co, Cn Chr Es Cn Chr Es Ch Chr Es
opH| PR o [ o) | ima.m®l| mamy®l| kah] |ima.m, 1| img.ma | kg | img.me? | (mg.ma | (kg
1 8:56-9:57 20,25 | 0,09 38,83 - 1,297 5,22 - 0,174 | 164,16 - 5,482
2 | 9:56-10:57 20,86 | 0,23 53,52 - 1,787 98,82 - 3,300 6,34 - 0,212
3 | 10:56-11:57 20,96 | 0,24 5,49 - 0,183 307,38 - 10,264 7,22 - 0,241
4 | 11:56-12:57 914 20,65 | 0,33 6,43 - 0,215 266,79 - 8,908 7,79 - 0,260
5 | 12:56-13:57 ’ 19,66 | 0,16 33,54 - 1,120 6,77 - 0,226 | 112,80 - 3,767
6 | 13:56-14:57 20,52 0,13 8,80 - 0,294 108,11 - 3,610 9,62 - 0,321
7 | 14:56-15:57 19,90 | 0,09 2,95 - 0,098 4,23 - 0,141 3,65 - 0,122
8 | 15:56-16:57 16,92 0,03 1,08 - 0,036 12,59 - 0,420 4,83 - 0,161
MAX 91,4 | 20,96 | 0,33 53,52 - 1,787 307,38 - 10,264 | 164,16 - 5,482
[ 91,4 | 19,97 | 0,16 18,83 - 0,629 101,24 - 3,380 39,55 - 1,321
Legenda : Cn, Cir - Koncentracia ZL pri na $.p. - suchy plyn
T - Teplota odpadového plynu v mieste merania
Es - Hmotnostny tok ZL
p.p. - Prevadzkové podmienky
$.p. - Standardné stavové podmienky (suchy plyn, 0°C, 101,325 kPa)

Evidenéné Cislo spravy: 03/086/2023
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EnviroTeam S5lovakia

Priloha 4
VYHODNOTENIE MERANIA EMISIi VYBRANYCH PLYNNYCH ZZL

Prevadzkovatel : Kowohuty, a.s.

Zdroj emisii : Konvertory, Vystup z filtra do komina

Datum merania : 13.4.2023

Datum whodnotenia : 4.5.2023

Priemerny barometricky tlak 96140 [Pa]
Priemerny efektivny tlak v potrubi -162 [Pa]
Priemerny staticky tlak v potrubi 95978 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 91,40 [°C]
Priemerna hustota plynu v potrubi (5.p.) 1,2855 [kg.m,~]
Priemerna vihkost plynu 0,0016 [kg.m, ]
Plocha prierezu potrubia 0,7238 [m?]
Priemerna rychlost’ plynu v potrubi (p.p.) 17,98 Im.s™"
Priemerny prietok plynu v potrubi (p.p.) 13,020 [m3.s™"
Prietok suchého plynu v potrubi (5.p.) 9,275 [m,2.s]
Referenény obsah kyslika - [obj. %]
Doba trvania JPH 60 [min]

Tabulka nameranych a wpoc€itanych hodn6t

Znecdist'ujuca latka TOC
Cislo T 0, Cn Car Es
JPH [°C] [obj.%] | [mg.my] | [mg.mn®] | [kg.h]
1 20,25 0,79 0,79 0,026
2 20,86 0,76 0,76 0,025
3 20,96 0,97 0,97 0,032
4 914 20,65 0,97 0,97 0,032
5 ’ 19,66 0,46 0,46 0,015
6 20,52 0,46 0,46 0,015
7 19,90 0,97 0,97 0,032
8 16,92 1,09 1,09 0,037
MAX 91,4 20,96 1,09 1,09 0,037
(0] 91,4 19,97 0,81 0,81 0,027
Legenda : Cn, Cir - Koncentracia ZL pri na $.p. - Mhky plyn
T - Teplota odpadového plynu v mieste merania -
Es - Hmotnostny tok ZL
p.p. - Prevadzkoveé podmienky
$.p. - Standardné stavové podmienky (suchy plyn, 0°C, 101,325 kPa)

Evidenéné Cislo spravy: 03/086/2023 Strana7:z13
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Priloha 4

VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Be

Prevadzkovatel :
Zdroj znecist'ovania :

Miesto merania :

Kowhuty, a.s.

Konvertory

wstup z filtra do komina

Datum merania 14.4.2023
Barometricky tlak 95,97 [kPa]
Priem. staticky tlak odpad. plynu v potrubi 95,74 [kPa]
Priemerna teplota odpad. plynu v potrubi 97,16 [°C]
Priemerna rychlost odpad. plynu v potrubi 16,86 [m.s'1]
Plocha prierezu potrubia 0,72 [m?
Priemerny objemowy prietok suchého odpadového plynu, §.p. 30314,28 [m*h™"]
Koncentracia vodnej pary vodpadovom plyne 0,93 [obj. %]
Priemerny obsah kyslika vodpadovom plyne 20,00 [obj. %]
Referenény obsah kyslika - [0bj.%]
Doba odberu vzorky 120 [min]
Tabulka nameranych a vypocitanych hodnét
Oznaé. Vn ma Cn | Cnr qzl
STN - y
L vzorky [m?] [mg] [mg.m™] [9.hod™"]
1 Filter1 Kowy | 1,4973 0,001 0,001 - 0,020
2 Filter2 Kovy 1,8614 0,001 0,001 - 0,016
3 Filter3 Kovwy | 1,7967 0,001 0,001 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,001 0,001 - 0,020
PRIEMER - 1,7185 0,001 0,001 - 0,018

VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Cd

Tabul'ka nameranych a vypocitanych hodnét

Oznac.

Vn

Cn |

ma Cnr qzl
STN - -1
vzorky [m?] [mg] [mg.m™] [g.hod™]
1 Filter1 Kovy 1,4973 0,0010 0,0007 - 0,020
2 Filter2 Kovy 1,8614 0,0010 0,0005 - 0,016
3 Filter3 Kovy 1,7967 0,0000 0,0000 - 0,000
MAXIMUM - 1,8614 0,0010 0,0007 - 0,020
PRIEMER - 1,7185 0,0005 0,0004 - 0,012

Evidenéné Cislo spravy: 03/086/2023
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Priloha 4
VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - As
Tabul'ka nameranych a vypocitanych hodnét
Oznac. Vn ma Cn | Cnr qzl
STN - -1
L vzorky [m?] [mg] [mg.m™] [g.hod™]
1 Filter1 Kowy 1,4973 0,001 0,001 - 0,020
2 Filter2 Kowy 1,8614 0,001 0,001 - 0,016
3 Filter3 Kovy 1,7967 0,001 0,001 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,001 0,001 - 0,020
PRIEMER - 1,7185 0,001 0,001 - 0,018
VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Cr®*
Prevadzkovatel : Kowohuty, a.s.
Zdroj znecist'ovania : Konwertory
Miesto merania : Vystup z filtra do komina
Datum merania 13.4.2023
Barometricky tlak 96,14 [Pa]
Priem. staticky tlak odpad. plynu v potrubi 95,98 [Pa]
Priemerna teplota odpad. plynu v potrubi 91,39 [°C]
Priemerna rychlost odpad. plynu v potrubi 18,17 [m.s'1]
Plocha prierezu potrubia 0,72 [m?
Priemerny objemowy prietok suchého odpadového plynu, §.p. 33515,19 [m3h™]
Koncentracia vodnej pary vodpadovom plyne 0,20 [obj. %]
Priemerny obsah kyslika vodpadovom plyne 20,40 [obj. %]
Referenény obsah kyslika - [obj.%]
Doba odberu vzorky 120 [min]
Tabul'ka nameranych a vypocitanych hodnét
Plynna faza Tuha faza Spolu plynna a tuha faza
STN Oznac. Vn ma Cn Oznac. Vn ma Cn Cn Cnr gzl
vzorky [m?] [mg] |[mgm?] vzorky [m? [mg] |[Imgm?]| [mgm?® |Imgm?|[ghod™
1 | KOVOHUTYKOCré+-1 | 1,8814 | 0,0150 | 0,0080 QF 47 206 1,8814 | 0,00500 [ 0,0027 0,0106 - 0,3563
Vysledok stanovenia 1 0,0150 | 0,0080 - 1,8814 |0,00500 | 0,0027 0,0106 - 0,3563
2 | KOVOHUTYKOCr6+-2 | 1,8765 | 0,0100 | 0,0053 QF 47 207 1,8765 | 0,00500 [ 0,0027 0,0080 - 0,2679
Vysledok stanovenia 2 0,0100 | 0,0053 - 1,8765 | 0,00500 | 0,0027 0,0080 - 0,2679
3 | KOVOHUTYKOCr6+-3 | 1,9028 | 0,0050 | 0,0026 QF 47 208 1,9028 | 0,00500 [ 0,0026 0,0053 - 0,1761
Vysledok stanovenia 3 0,0050 | 0,0026 - 1,9028 | 0,00500 | 0,0026 0,0053 - 0,1761
MAXIMUM 1,9028 | 0,0150 | 0,0080 - 1,9028 | 0,0050 | 0,0027 0,0106 - 0,3563
PRIEMER 1,8869 | 0,0100 | 0,0053 - 1,8869 | 0,0050 | 0,0026 0,0080 - 0,2668
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VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Se

Priloha 4

Tabul'ka nameranych a vypocitanych hodnét
Oznac. Vn ma Cn | Cnr qzl
STN - -
L vzorky [m?] [mg] [mg.m™] [g.hod™]
1 Filter1 Kow | 1,4973 0,001 0,001 - 0,020
2 Filter2 Kowy | 1,8614 0,001 0,001 - 0,016
3 Filter3 Kowy | 1,7967 0,001 0,001 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,001 0,001 - 0,020
PRIEMER - 1,7185 0,001 0,001 - 0,018
VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Te
Tabulka nameranych a vypocéitanych hodnét
Ozna¢. Vn ma Cn | Cnr qzl
STN - -1
L vzorky [m’] [mg] [mg.m™] [g-hod "]
1 Filter1 Kow | 1,4973 0,001 0,001 - 0,020
2 Filter2 Kow | 1,8614 0,001 0,001 - 0,016
3 Filter3 Kowy | 1,7967 0,001 0,001 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,001 0,001 - 0,020
PRIEMER - 1,7185 0,001 0,001 - 0,018
VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Co
Tabul'ka nameranych a vypocitanych hodnét
Oznac. Vn ma Cn | Cnr qzl
STN - -1
L vzorky [m? [mg] [mg.m™] [g.hod™]
1 Filter1 Kow | 1,4973 0,001 0,001 - 0,020
2 Filter2 Kowy | 1,8614 0,001 0,001 - 0,016
3 Filter3 Kowy | 1,7967 0,001 0,001 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,001 0,001 - 0,020
PRIEMER - 1,7185 0,001 0,001 - 0,018
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VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Ni

Priloha 4

Tabul'ka nameranych a vypocitanych hodnét
Oznac. Vn ma Cn | Cnr qzl

STN - -

L vzorky [m?] [mg] [mg.m™] [g.hod™]
1 Filter1 Kow | 1,4973 0,001 0,001 - 0,020
2 Filter2 Kowy | 1,8614 0,001 0,001 - 0,016
3 Filter3 Kowy | 1,7967 0,001 0,001 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,001 0,001 - 0,020
PRIEMER - 1,7185 0,001 0,001 - 0,018

VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Pb

Tabul’ka nameranych a vypocitanych hodnét
Oznag. Vn ma Cn | Cnr qzl
STN - -1
vzorky [m’] [mg] [mg.m™ [g.hod™]
1 Filter1 Kow | 1,4973 0,0010 0,0007 - 0,020
2 Filter2 Kow | 1,8614 0,0020 0,0011 - 0,033
3 Filter3 Kowy | 1,7967 0,0010 0,0006 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,0020 0,0011 - 0,033
PRIEMER - 1,7185 0,0008 0,0008 - 0,023

VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Sb

Tabulka nameranych a vypocéitanych hodnét
Oznac¢. Vn ma Cn | Cnr gzl

STN - -1

L vzorky [m?] [mg] [mg.m?] [g.hod™"]
1 Filter1 Kowy | 1,4973 0,001 0,001 - 0,020
2 Filter2 Kovy 1,8614 0,001 0,001 - 0,016
3 Filter3 Kovy 1,7967 0,001 0,001 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,001 0,001 - 0,020
PRIEMER - 1,7185 0,001 0,001 - 0,018
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VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Sn

Tabul'ka nameranych a vypocitanych hodnét
Oznac. Vn ma Cn | Cnr qzl

STN - -

L vzorky [m’] [mg] [mg.m™¥] [g.hod™]
1 Filter1 Kow | 1,4973 0,001 0,001 - 0,020
2 Filter2 Kowy | 1,8614 0,001 0,001 - 0,016
3 Filter3 Kowy | 1,7967 0,001 0,001 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,001 0,001 - 0,020
PRIEMER - 1,7185 0,001 0,001 - 0,018

VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Cr

Tabulka nameranych a vypocéitanych hodnét
Ozna¢. Vn ma Cn | Cnr qzl

STN X -

L vzorky [m’] [mg] [mg.m"] [g-hod "]
1 Filter1 Kowy | 1,4973 0,001 0,001 - 0,020
2 Filter2 Kovy 1,8614 0,001 0,001 - 0,016
3 Filter3 Kovy 1,7967 0,001 0,001 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,001 0,001 - 0,020
PRIEMER - 1,7185 0,001 0,001 - 0,018

VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Mn

Tabul'ka nameranych a vypocitanych hodnét
Oznac. Vn ma Cn | Cnr qzl
STN - -
vzorky [m?] [mg] [mg.m™] [g.hod™]
1 Filter1 Kow | 1,4973 0,0010 0,0007 - 0,020
2 Filter2 Kowy | 1,8614 0,0010 0,0005 - 0,016
3 Filter3 Kowy | 1,7967 0,0010 0,0006 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,0010 0,0007 - 0,020
PRIEMER - 1,7185 0,0007 0,0006 - 0,018
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VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Cu

Tabul'ka nameranych a vypocitanych hodnét
Oznag. Vn ma Cn | Cnr qzl
STN - -1
vzorky [m’] [mg] [mg.m™ [g.hod™]
1 Filter1 Kow | 1,4973 0,0000 0,0000 - 0,000
2 Filter2 Kow | 1,8614 0,0010 0,0005 - 0,016
3 Filter3 Kowy | 1,7967 0,0010 0,0006 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,0010 0,0006 - 0,017
PRIEMER - 1,7185 0,0003 0,0004 - 0,011

VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - Zn

Tabul’ka nameranych a vypocitanych hodnét
Oznag¢. Vn ma Cn | Cnr qzl
STN - -
vzorky [m¥] [mg] [mg.m™] [g.hod™]
1 Filter1 Kow | 1,4973 0,002 0,0013 - 0,040
2 Filter2 Kowy | 1,8614 0,003 0,0016 - 0,049
3 Filter3 Kowy | 1,7967 0,026 0,0144 - 0,437
MAXIMUM - 1,8614 0,026 0,0144 - 0,437
PRIEMER - 1,7185 0,005 0,0058 - 0,175

VYHODNOTENIE STANOVENIA TAZKYCH KOVOV - V

Tabul’ka nameranych a vypocitanych hodnét
Ozna¢. Vn ma Cn | Cnr qzl
STN - y
L vzorky [m?] [mg] [mg.m3] [g.hod™"]
1 Filter1 Kovy 1,4973 0,001 0,001 - 0,020
2 Filter2 Kovy 1,8614 0,001 0,001 - 0,016
3 Filter3 Kovy 1,7967 0,001 0,001 - 0,017
MAXIMUM - 1,8614 0,001 0,001 - 0,020
PRIEMER - 1,7185 0,001 0,001 - 0,018
LEGENDA
Vi, - Objem vzorky pri odbere a po prepocte na $.p. suchého plynu
m, - Vysledok analyzy
Cn Cy -Hmotnostna koncentracia ZL po prepocte na $.p. suchého plynu
Qqz - Hmotnostny tok ZL
S.p. - Standardné stavové podmienky plynu (0°C; 101,325 kPa)
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